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I=sampling length
n=number of sampling length
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Manual Surface Roughness Tester 4700

General information

Limit Surface Roughness Tester is small, lightweight and easy to use and operate.

Probe is of diamond inductance type. Movement of probe by driven mechanism and with
adjustable driving stroke. Memory for 7 measurements. Turns automatic off 5 minutes after latest
key operation or by manual off. The instrument is compatible with standards ISO, DIN, ANSI and
JIS.

Specification
Parameter Ra, Rz, Rq, Rt
Range Ra Rq pm 0,005 —-16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Accuracy +10%
Profile digital filter Gaussian, RC, PC-RC
Probe radius pm 5
Probe force mN 4
Max driving stroke mm 17,5
Cut off length mm 0,25-0,8-2,5
Adjustable leg mm 0-23
Dimension probe LxBxH mm 185x56x47
Dimension instrument LxBxH ~ mm 149x67x29
Weight g 485

Start. Push ON/OFF button. Manual off push ON/OFF button again.
The instrument restores setting from last measurement.

Setting.  Select cutoff length. See fig 5. Press CUTOFF button for select.

Select Traversing length. Press RANGE button. See fig 6. Select L1, L2, LS with
A Vbuttons. Confirm by press RANGE button.

Select filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. See fig 6. Press DEL/MENU button for 3
seconds until FILT shows on the display. Select with A V¥ buttons. Confirm by press
DEL/MENU button.

Select metric or imperial. Press DEL/MENU button for 8 seconds until UNIT shows
on the display. Select with A ¥ buttons, um for metric or uin for imperial.

Select parameter Ra, Rz, Rq, Rt. Se fig. 7. Press RaR button.

Ra. Average deviation of profile within sampling length.

Rz. Difference between the average of 5 max peaks and average of 5 max valleys.
Rq. Root mean square of profile deviation.

Rt. Difference between max peak and max valley.



Operation Check settings and battery capacity.

Memory

Calibrate

Clear the surface to be measured. Place the instrument correctly, stably and reliably
on the surface to be measured. Important that sliding trail direction is vertical to the
measured surface. Se fig 1, 2, 3. Adjust height of the leg on rear side. Check that the
horizontal indicator on the display is in 0 position.

Press START button. Read the value on the display. Make a test measurement before
real measurement.

7 measurements can be memorized.

M will show in the display before the measurement is made. After measurement is
made, it will show M in the display. To save result press A SAVE button.

Replace result. Press DEL/MENU button.

To browse and read saved result. Press ¥ READ button.

Memory number R and value will show in the display.

Press CAL button until CAL shows on the display.

Make a measurement on a standard sample plate with known Ra value.

Adjust with A Vbuttons until the display shows same Ra value as the standard sample
plate. Press DEL/MENU button to quit. Repeat measurement and calibration again
until accuracy is acceptable against the standard sample plate.

Factory settings

It could be necessary to restore the factory setting after installed a new probe or if the
instrument don’t measure properly.

Press “DEL/MUNU” for 16 seconds until FAC shows on display and then release the
button. Now it shows CAL on display.There will be jumping reading on display for 3
seconds. Press “CUTOFF” to exit.

After restore the factory setting, it will be necessary to make calibration again
according to above calibration procedure.

PC connection

Battery

Install the optional RS232C software and cable to the PC. See fig 4, pos 3-6.
Click the button of data collection, and then click the button Begin /Continue.
To download the groups stored in the memory, just press ¥ READ button.

4x1.5V AAA batteries.

Maintenance

The sensor part and diamond tip is perishable items and must be handled with  care.
It is recommended to put it back in the box after each operation.

Avoid scratches etc on the standard sample plate.

Avoid the instrument from contact of all kind of liquids, connection to voltage, strong
magnetic fields, shocks, impacts, drops etc.

Use a dry rag or similar when cleaning the instrument.



Bruksanvisning Ytjimnhetsmiitare 4700

Allmént

Portabel ytjimnhetsmétare for enkel och flexibel métning av ytjdmnhet. Diamantspets med
differerentialinduktiv givare. Motordriven armrorelse med instillbara métlingder. Minne for de
senaste 7 matningarna. Kan anslutas till PC. Automatisk avstdngning efter 5 minuter. Uppfyller

standard enligt ISO, DIN, ANSI och JIS.

Tekniska data
Parametrar Ra, Rz, Rq, Rt
Mitomrade Ra Rq pm 0,005 —-16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Noggrannhet +10%
Profil digital filter Gaussian, RC, PC-RC
Mitspetsradie pm 5
Miit tryck mN 4
Léngsta matarmsrorelse mm 17,5
Cut off ldngder mm 0,25-0,8-2,5
Justerbart hojdstod mm 0-23
Dimension probe LxBxH mm 185x56x47
Dimension instrument LxBxH =~ mm 149x67x29
Vikt g 485

Start. Tryck ON/OFF knappen. For manuell avstangning tryck ON/OFF knappen igen.
Instrumentet startar med senast gjorda instéllning.

Instéllning. Vilj cutoff 1dngd. Se tabell 5. Tryck CUTOFF knappen for att vélja.

Vilj utvdrderingsldngd. Tryck RANGE knappen. Se figur 6. Vidlj L1, L2, L5 med
A V knapparna. Bekrédfta med RANGE knappen.

Vilj filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Se tabell 6. Tryck DEL/MENU knappen 3
sekunder tills FILT visas pa displayen. Vilj med A Vknapparna. Tryck DEL/MENU
knappen for avslut.

Vilj metrisk eller empiriskt Tryck DEL/MENU knappen 8 sekunder tills UNIT visas
pa displayen. Vélj med A Vknapparna um for metrisk eller uin for empiriskt.

Vilj mellan parameter Ra, Rz, Rq, Rt. Se figur 7. Tryck RaR knappen.

Ra. Medelytjamnheten pé utvirderingslangden.

Rz. Skillnaden mellan medelvdrdet pa de 5 hogsta punkterna och medelvardet pa de 5
lagsta punkterna.

Rgq. Roten ur kvadratiska medelvirdet av profilavvikelsen.

Rt. Skillnaden mellan den hogsta punkten och den lagsta punkten.



Mitning Kontrollera instdllningarna och att batterikapaciteten ar tillracklig.
Rengor matomradet. Instrumentet skall placeras stabilt mot ytan som skall métas.
Viktigt att médtspetsen riktning dr vertikalt mot arbetsstycket. Se figur 1, 2, 3. Justera
hojdinstdllningen med stodet i bakkant. Kontrollera att horisontalindikatorn pa
displayen stér i 0 position.
Tryck pa START knappen. Viérdet visas pa displayen. Utfor en provmitning péa
arbetsstycket fore verklig métning.

Minne 7 médtvirden kan sparas.
Displayen visar M fore en métning. Efter avslutad métning visas M
For att spara matvérdet. Tryck pa A SAVE knappen.
Ersétt métvirdet. Tryck pd DEL/MENU knappen.
For att bladdra och l4sa sparade méatvdrden. Tryck ¥ READ knappen.
Minnes nummer R och métvirde visas pa displayen.

Kalibrering
Tryck CAL knappen tills CAL visas pa displayen.
Utfor en métning pa en likare med ként Ra viérde.
Justera med A Vknapparna tills displayen visar samma Ra vérde. Tryck DEL/
MENU knappen for avslut. Upprepa métningen och kalibrering tills noggrannheten &r
acceptabel mot likaren.

Fabriksinstillning
Vid byte till ny métspets eller om instrumentet fungerar oregelbundet dr det
nodvéndigt att justera till fabriksinstdllning.
Tryck DEL/MENU knappen i 16 sekunder tills FAC visas pa displayen.
Cal visas i displayen. Efter kommer vérdet hoppa i displayen i ca 3 sekunder.
Tryck pa "CUTOFF” for att aterga.
Efter aterstéllning dr det nodvéndigt att utfora en ny kalibrering enligt ovan.

PC anslutning
Installera mjukvaran och RS232 kabeln . Se fig 4, pos 3-6.
Klicka pa data collection och darefter Begin /Continue.
Att overfora vdrden fran instrumentets minne tryck W READ knappen.

Batteri  4x1.5 AAA batteri.

Skotsel ~ Mitarmen och diamantspetsen dr omtaliga och skall skyddas omsorgsfullt.
Det dr rekommenderat att forvara métarmen i sitt etui ndr instrumentet inte
anvinds. Likarens Oversida fér inte utsdttas for nagon form av kontakt som kan
paverka ytans egenskaper.
Undvik alla former av vétska, kontakt med stromforande foremal, starka magnetiska
falt, vibrationer, slag och fall. Reng6r med torr och ren trasa.



Bruksanvisning Overflatejevnhetsméler 4700

Generelt

Portabel flatejevnhetsmaler for enkel og fleksibel méling av overflatejevnhet. Diamantspiss med
differensial induktiv giver. Motordrevet armbevegelse med innstillbare malelengder. Minne for de
siste 7 malingene. Kan kobles til PC. Automatisk avstenging etter 5 minutter. Oppfyller standard i
henhold til ISO, DIN, ANSI og JIS.

Tekniske data
Parametere Ra, Rz, Rq, Rt
Maleomrade Ra Rq pm 0,005 —-16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Noyaktighet +10%
Profil digital filter Gaussian, RC, PC-RC
Malespiss radie pm 5
Maletrykk mN 4
Lengste malearmbevegelse mm 17,5
Cut off lengder mm 0,25-0,8-2,5
Justerbart hoydestotte mm 0-23
Dimensjon probe LxBxH mm 185x56x47
Dimensjon instrument LxBxH ~— mm 149x67x29
Vekt g 485

Start Trykk ON/OFF knappen. For manuell avstenging trykk ON/OFF knappen igjen.
Instrumentet starter med den sist utforte innstilling.

Innstilling Velg cut off lengde. Se tabell 5. Trykk CUTOFF knappen for a velge.

Velg utvurderingslengde. Trykk RANGE knappen. Se figur 6. Velg L1, L2, L5 med
A V¥ knappene. Bekreft med RANGE knappen.

Velg filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Se tabell 6. Trykk DEL/MENU knappen i 3
sekunder til FILT vises pa displayet. Velg med A Vknappene. Trykk DEL/MENU
knappen for & avslutte.

Velg metrisk eller imperisk. Trykk DEL/MENU knappen i 8 sekunder til UNIT vises
pa displayet. Velg med A ¥ knappene um for metrisk eller uin for imperisk.

Velg mellom parameter Ra, Rz, Rq, Rt. Se figur 7. Trykk RaR knappen.

Ra. Medium overflatejevnhet pa utvurderingslengden.

Rz. Forskjellen mellom gjennomsnittsverdien pa de 5 heyeste punktene og
gjennomsnittsverdien pa de 5 laveste punktene.

Rgq. Roten av kvadratiske gjennomsnittsverdier av profilavvikelsen.

Rt. Forskjellen mellom det hoyeste punktet og det laveste punktet.



Maling

Minne

Kontroller innstillingene og at batterikapasiteten er stor nok.

Rengjor maleomrédet. Instrumentet skal plasseres stabilt mot flaten som skal males.
Viktig at malespissens retning er vertikal mot arbeidsstykket. Se figur 1, 2, 3. Juster
hoydeinnstillingen med stotten i bakkant. Kontroller at horisontalindikatoren pa
displayet star i 0 posisjon.

Trykk pa START knappen. Verdien vises pa displayet. Utfor en testmaling pa
arbeidsstykket for den virkelige malingen.

7 méleverdier kan spares.

Displayet viser M for en maling. Etter avsluttet méling vises M
For & spare maleverdien. Trykk pa A SAVE knappen.

Erstatt médleverdien. Trykk paA DEL/MENU knappen.

For 4 bla og lese sparte maleverdier. Trykk WREAD knappen.
Minnets nummer R og méleverdien vises pa displayet.

Kalibrering

Trykk CAL knappen til CAL vises pa displayet.

Utfor en maling pé en overflate med kjent Ra verdi.

Juster med A Vknappene til displayet viser samme Ra verdi. Trykk DEL/MENU
knappen for & avslutte. Gjenta malingen og kalibrering til neyaktigheten er akseptabel
mot overflaten.

Fabrikkinnstilling

Ved bytte til ny mélespiss eller hvis instrumentet fungerer uregelmessig, er det
nedvendig 4 justere til fabrikkinnstillingen.

Trykk DEL/MENU knappen i 16 sekunder til FAC vises pé displayet.

CAL vises i displayet. Etter det kommer verdien til & hoppe i displayet i ca 3 sekunder.
Trykk pa "CUTOFF” for & ga tilbake.

Etter tilbakestillingen er det nedvendig & utfore en ny kalibrering, som forklart over.

PC kobling

Batteri

Installer mykvaren og RS232 kabelen. Se figur 4, pos 3-6.
Klikk pa Data collection og deretter Begin/Continue.
A overfore verdien fra instrumentets minne trykk W READ knappen.

4x1.5 AAA batteri.

Behandling

Miélearmen og diamantspissen er emfintlige og skal behandles med forsiktighet. Det
anbefales & oppbevare mélearmen i sitt etui nar instrumentet ikke brukes. Flatens
overside far ikke utsettes for noen form for kontakt som kan pavirke overflatens
egenskaper.

Unngé alle former av vaske, kontakt med stremforende gjenstander, sterke
magnetiske felt, vibrasjoner, slag og fall. Rengjor med teorr og ren klut.



Brugsanvisning Ruhedsmaler 4700

Generelt

Transportabel ruhedsmaéler til nem og fleksibel maling af overfladejevnhed. Diamantspids
med differerentialinduktiv foler. Motordrevet armbevagelse med indstillelige malelangder.
Hukommelse med de seneste 7 mélinger. Kan tilsluttes PC. Slukker automatisk efter 5 minutter.
Overholder standarderne iht. ISO, DIN, ANSI og JIS.

Tekniske data
Parametre Ra, Rz, Rq, Rt
Maleomrade Ra Rq pm 0,005 —-16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Nojagtighed +10%
Profil digitalt filter Gaussian, RC, PC-RC
Malespidsradius pm 5
Maletryk mN 4
Laengste bevegelse af malearm  mm 17,5
Cut off-lengder mm 0,25-0,8-2,5
Justerbar hejdestotte mm 0-23
Dimension probe LxBxH mm 185x56x47
Dimension instrument LxBxH =~ mm 149x67x29
Vagt g 485

Start. Tryk pd ON/OFF-knappen. Ved manuel slukning tryk pa ON/OFF-knappen igen.
Instrumentet starter med den senest benyttede indstilling.

Indstilling. Vlg cut off-lengde. Se tabel 5. Tryk pa CUT OFF-knappen for at velge.

Velg vurderingslengde. Tryk pa RANGE-knappen. Se figur 6. Vaelg L1, L2, L5 med
A Vknapperne. Bekreft med RANGE-knappen.

Velg filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Se tabel 6. Tryk pa DEL/MENU-knappen i 3
sekunder til FILT vises i displayet. Velg med A Vknapperne. Tryk pa DEL/MENU
knappen for at afslutte.

Velg metrisk eller engelsk méleenhed. Tryk pa DEL/MENU-knappen i 8 sekunder til
UNIT vises i displayet. Vaelg med A Vknapperne um for metrisk eller uin for engelsk
maleenhed.

Velg imellem parametrene Ra, Rz, Rq, Rt. Se figur 7. Tryk pa RaR-knappen.

Ra. Middeloverfladejaevnhed pa vurderingsleengden.

Rz. Forskellen mellem middelvardien for de 5 hojeste punkter og middelvardien for
de 5 laveste punkter.

Rq. Roden af den kvadratiske middelverdi af profilafvigelsen.

Rt. Forskellen mellem det hojeste og det laveste punkt.



Maling

Kontroller indstillingerne, og at batterikapaciteten er tilstreekkelig.

Renger maleomradet. Instrumentet skal placeres stabilt mod den overflade, der skal
males.

Vigtigt, at malespidsens retning er lodret mod arbejdsemnet. Se figur 1, 2, 3. Juster
hejdeindstillingen med stotte i bagkant. Kontroller, at horisontalindikatoren i displayet
star i 0 position.

Tryk pa START-knappen. Vardien vises i displayet. Udfer en prevemaling péa
arbejdsemnet for den faktiske maling.

Hukommelse

Der kan gemmes 7 maleverdier.

Displayet viser M for en maling. Efter afsluttet maling vises M
For at gemme malevardien. Tryk pa A SAVE-knappen.

Erstat maleveardien. Tryk pa DEL/MENU-knappen.

For at blade og laese gemte maleveardier. Tryk ¥ READ-knappen.
Hukommelsesnummer R og maleveerdi vises i displayet.

Kalibrering

Tryk pa CAL-knappen til CAL vises i displayet.

Udfer en maling pa en prototype med kendt Ra-veerdi.

Juster med A Vknapperne, til displayet viser samme Ra-verdi. Tryk pa DEL/
MENU knappen for at afslutte. Gentag malingen og kalibreringen, til pracisionen er
acceptabel sammenholdt med prototypen.

Fabriksindstilling

Ved skift til ny méalespids eller hvis instrumentet fungerer uregelmeessigt, er det
nedvendigt at justere til fabriksindstilling.

Tryk pd DEL/MENU-knappen i 16 sekunder til FAC vises i displayet.

CAL vises i displayet. Herefter vil veerdien hoppe i displayet i ca. 3 sekunder.

Tryk pa "CUTOFF” for at resette.

Efter resetning er det nedvendigt at foretage en ny kalibrering iht. ovenstéende.

PC-tilslutning

Batteri

Pleje

Installer softwaren og seet RS232 kablet i. Se fig. 4, pos. 3-6.
Klik pé Data collection og derefter pa Begin/Continue.
For at overfore vaerdierne fra instrumentets hukommelse tryk pd ¥ READ-knappen.

4x1.5 AAA batteri.

Miélearmen og diamantspidsen er sarte og skal behandles med omhu.

Det anbefales at opbevare malearmen i dens etui, nar instrumentet ikke benyttes.
Prototypens overside ma ikke udsettes for nogen form for kontakt, der kan pavirke
overfladens egenskaber.

Undga alle former for vaske, kontakt med stremforende genstande, steerke magnetiske
felter, vibrationer, slag og fald. Renger med en teor og ren klud.



Kiyttoohje Pinnankarheusmittari 4700

Yleisti

Kannettava pinnankarheusmittari pinnan tasaisuuden mittaamiseen yksinkertaisesti ja joustavasti.
Differentiaali-induktiivisella anturilla, timanttikérki. Varren liikke on motorisoitu, ja mittauspituutta
voidaan sddtdd. Muisti 7 viimeksi tehdylle mittaukselle. Valmius PC-liitdntdén. Laite sammuu
automaattisesti 5 minuutin kuluttua. Tayttd4 standardien ISO, DIN, ANSI ja JIS vaatimukset.

Tekniset tiedot

Parametrit
Mittausalue Ra Rq
Rz Rt
Tarkkuus

Profiili, digitaalinen suodatin
Mittakérkisdde

Mittauspaine

Suurin mittavarren liikepituus
Cut off -pituudet

Saadettava korkeustuki
Mitat, mittakérki PxLxK
Mitat, laite PXxLxK

Paino

Kéynnistiminen

pum
pum

pm
mN

mm
mm
mm
mm

Ra, Rz, Rq, Rt
0,005 - 16
0,02 — 160
+10%

Gauss, RC, PC-RC
5

4

17,5
0,25-0,8-2,5
0-23
185x56x47
149x67x29
485

Paina ON/OFF-painiketta. Laitteen voi sammuttaa OFF-painiketta painamalla.
Mittarin kdynnistyessd voimassa ovat viimeksi tehdyt asetukset.

Asetusten tekeminen

Cut off-pituuden méérittdiminen. Ks. taulukko 5. Valitse painamalla CUTOFF-

painiketta.

Mittauspituuden méérittdminen. Paina RANGE-painiketta. Katso kuva 6. Valitse L1,
L2,L5 A V-painikkeilla. Vahvista painamalla RANGE.

Suodattimen valitseminen. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Ks. taulukko 6. Paina
DEL/MENU-painiketta 3 sekunnin ajan kunnes ndytolld ndkyy FILT. Valitse
A V -painikkeilla. Pd4td valinta painamalla DEL/MENU-painiketta.

Mittajérjestelmédn valitseminen. Paina DEL/MENU-painiketta 8 sekunnin ajan kunnes
ndytolld nakyy UNIT. Valitse A V painikkeilla um = metrinen jarjestelmé tai uin =

englantilainen.

Parametrien Ra, Rz, Rq, Rt valitseminen. Ks. kuva 7. Paina RaR-painiketta.
Ra. Pinnan keskikarheus mitatulla matkalla.
Rz. Erotus viiden korkeimman pisteen keskiarvon ja viiden matalimman pisteen

keskiarvon vililla.
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Rgq. Profiilipoikkeaman neliéllinen keskiarvo.
Rt. Korkeimman ja matalimman pisteen erotus.

Mittaaminen
Tarkasta asetukset ja pariston varaustaso.
Puhdista mittausalue. Mittarin on asetetuttava mitattavan pinnan paélle vakaasti.
Tiarkedd: mittakdrjen on oltava kohtisuorassa tyokappaleeseen nidhden. Ks. kuvat
1, 2 ja 3. Sddda korkeus takareunassa olevan tuen avulla. Tarkasta, ettd ndyton
korkeusmittarin lukema on 0.
Paina STSRT-painiketta. Arvo nidkyy nédytolld. Tee tyokappaleella koemittaus ennen
varsinaista mittausta.

Muisti Paikat 7 mittausarvolle.
Naytossd ndkyy M ennen mittausta. Mittauksen jilkeen nakyy M
Mittausarvon tallentaminen. Paina A SAVE -painiketta.
Mittausarvon korvaaminen. Paina DEL/MENU-painiketta.
Tallennettujen mittausarvojen selaaminen ja lukeminen. Paina ¥ READ-painiketta.
Muistinumero R ja mittausarvo nékyvit ndytolla.

Kalibroiminen
Paina CAL-painiketta ajan kunnes ndytolld nikyy CAL.
Tee mittaus tarkistusmitalla, jonka Ra-arvo tiedetddn.
Sdddd A V-painikkeilla kunnes ndytdssda on Ra-arvo. Pdétd valinta painamalla DEL/
MENU-painiketta. Toista mittausta ja kalibrointia, kunnes tarkkuus on hyviksyttava.

Oletusasetukset
Kun mittariin vaihdetaan uusi mittauskarki tai mikéli laite toimii epdvakaasti, sithen
on palautettava oletusasetukset.
Paina DEL/MENU-painiketta 16 sekunnin ajan kunnes néyt6l1d nakyy FAC.
Niytossd nikyy CAL. Sen jdlkeen arvo liikkuu ndyt6lld n. 3 sekunnin ajan.
Palauta arvot painamalla CUTOFF.
Palautuksen jélkeen laite on kalibroitava, ks. ohjeet edelld.

PC-liitinta
Asenna ohjelma ja RS232-kaapeli. Ks. kuva 4, positiot 3-6.
Napsauta Data Collection ja sen jélkeen Begin/Continue.
Arvot siirretddn laitteen muistista painamalla W READ -painiketta.

Akku 4x1.5 AAA akku.

Kunnossapito

Mittavarsi ja timanttikdrki ovat herkkié, ja ne on suojattava huolellisesti. Suosittelemme
mittavarren sdilyttdmistd kotelossa, kun laitetta ei kdytetd. Mallimitan yldpintaa ei saa
altistaa millekddn, mik4 voi vaikuttaa pinnan ominaisuuksiin.
Vilta kaikentyyppisid nesteitd, kosketuksia virranalaisiin esineisiin, voimakkaita
magneettikenttid, tarindd, iskuja ja pudottamista. Puhdistukseen kiytetddn kuivaa ja
puhdasta liinaa.
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Bedienungsanleitung Oberflichenrauheitsmesser 4700

Allgemeines

Tragbarer Oberfldchenrauheitsmesser zum einfachen und flexiblen Messen der
Oberflachenrauheit. Diamantspitze mit Diamant-Induktivfiihler. Motorbetriebene Armbewegung
mit einstellbaren Messldngen. Speicher fiir die letzten 7 Messungen. An PC anschliefbar.
Automatische Abschaltung nach 5 Minuten. Erfiillt die Normen gemé8 ISO, DIN, ANSI und JIS.

Technische Daten

Parameter

Messbereich Ra Rq pm
Rz Rt pm

Genauigkeit

Profil-Digitalfilter

Messspitzenradius pm

Messdruck mN

Léngste Messarmbewegung mm

Schnittlingen mm

Einstellbare Hohenstiitze mm

Abmessung Probe L x Bx H mm
Abmessung Instrument Lx Bx H mm
Gewicht g

Ra, Rz, Rq, Rt
0,005 - 16
0,02 — 160
+10%
Glockenkurve, RC, PC-RC
5

4

17,5
0,25-0,8-2,5
0-23

185 x 56 x 47
149 x 67 x 29
485

Start. Driicken Sie die Taste ON/OFF. Zum manuellen Abschalten driicken Sie die Taste

ON/OFF erneut.

Das Instrument startet mit der zuletzt gemachten Einstellung.

Einstellung.

Wihlen Sie die Schnittlinge. Siehe Tabelle 5. Um die Einstellung vorzunehmen,

driicken Sie die Taste CUTOFF.

Wihlen Sie die Auswertungsldnge. Driicken Sie die Taste RANGE. Siehe Abb. 6.
Wihlen Sie L1, L2, L5 mit den Tasten A V. Bestitigen Sie Thre Auswahl mit der

Taste RANGE.

Wihlen Sie einen Filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Siche Tabelle 6. Driicken Sie
3 Sekunden lang auf die Taste DEL/MENU, bis auf dem Display FILT erscheint.
Nehmen Sie Thre Auswahl mit den Tasten A ¥ vor. Driicken Sie zum Abschluss die

Taste DEL/MENU.

Wihlen Sie das metrische oder das englische MaBsystem. Driicken Sie 8 Sekunden
lang auf die Taste DEL/MENU, bis auf dem Display UNIT erscheint. Wéhlen Sie mit
den Tasten A ¥ um fiir das metrische oder uin fiir das englische MafBsystem.

Wihlen Sie zwischen den Parametern Ra, Rz, Rq, Rt. Siche Abb. 7. Driicken Sie die

Taste RaR.
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Messung

Speicher

Ra. Mittlere Oberflachenrauheit auf der Auswertungsliange.

Rz. Differenz zwischen dem Mittelwert der 5 hochsten und dem Mittelwert der 5
niedrigsten Punkte.

Rq. Wurzel aus dem quadratischen Mittelwert der Profilabweichung.

Rt. Differenz zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Punkt.

Uberpriifen Sie die Einstellungen und dass die Batteriekapazitit ausreichend ist.
Reinigen Sie den Messbereich. Das Instrument muss stabil auf der zu vermessenden
Fléache aufliegen.

Dabei ist es wichtig, dass die Messspitze senkrecht zum Arbeitsstiick steht. Siehe
Abb. 1, 2, 3. Stellen Sie die Hoheneinstellung mithilfe der Stiitze an der Riickseite ein.
Uberpriifen Sie, dass der Horizontalanzeiger auf dem Display in Stellung 0 steht.
Driicken Sie die Taste START. Der Wert wird auf dem Display angezeigt. Nehmen Sie
vor der eigentlichen Messung eine Testmessung auf dem Werkstiick vor.

7 Messwerte konnen gespeichert werden.

Das Display zeigt vor einer Messung M an. Nach abgeschlossener Messung wird M
angezeigt

Zum Speichern des Messwertes. Driicken Sie auf die Taste A SAVE.

Ersetzen des Messwerts. Driicken Sie die Taste DEL/MENU.

Um zwischen den gespeicherten Messwerten zu wechseln und sie anzuzeigen.
Driicken Sie die Taste ¥V READ.

Auf dem Display werden die Nummer des Speichers R und der Messwert angezeigt.

Kalibrierung

Driicken Sie Taste CAL, bis auf dem Display CAL erscheint.

Fiihren Sie auf einer Standardplatte mit bekanntem Ra-Wert eine Messung durch.
Justieren Sie mit den Tasten A V, bis auf dem Display der Ra-Wert der Standardplatte
angezeigt wird. Driicken Sie zum Abschluss die Taste DEL/MENU. Wiederholen
Sie die Messung und die Kalibrierung, bis die Genauigkeit fiir die Standardplatte
akzeptabel ist.

Werkseinstellung

Wenn die Messspitze gegen eine neue ausgetauscht wird, oder wenn das Instrument
unregelméfBig funktioniert, muss das Instrument auf die Werkseinstellungen
zurlickgesetzt werden.

Driicken Sie 16 Sekunden lang die Taste DEL/MENU, bis auf dem Display FAC
erscheint.

Auf dem Display erscheint CAL. AnschlieBend springt der Wert 3 Sekunden lang hin
und her.

Driicken Sie auf ,,CUTOFF*, um zuriickzukehren.

Nach dem Zuriicksetzen muss wie oben angegeben eine neue Kalibrierung
vorgenommen werden.

PC-Anschluss

Installieren Sie die Software und schlieBen Sie das RS232-Kabel an. Siche Abb. 4,
Pos. 3-6.
Klicken Sie auf Data Collection und anschlieend auf Begin/Continue.
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Batterie

Pflege

Um die Werte aus dem Speicher des Instruments zu {ibertragen driicken Sie die Taste
VREAD.

4x1.5 AAA batterie.

Der Messarm und die Diamantspitze sind empfindlich und miissen sorgféltig geschiitzt
werden.

Der Messarm sollte bei Nichtverwendung des Instruments nach Méglichkeit immer
in seinem Etui verwahrt werden. Die Oberseite der Standardplatte darf mit nichts in
Beriihrung kommen, was die Eigenschaften der Oberflache beeinflussen konnte.
Vermeiden Sie alle Fliissigkeiten, Kontakte mit stromfithrenden Gegenstdnden,
starke magnetische Felder, Vibrationen, Stofe und Stiirze. Reinigen Sie sie mit einem
trockenen sauberen Tuch.
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Gebruiksaanwijzing Oppervlakteruwheidsmeter 4700

Algemeen

Draagbare oppervlakteruwheidsmeter voor eenvoudige en flexibele metingen van
oppervlakteruwheid. De probe is van het inductieve type en heeft een diamanten probepunt. De
probe heeft een aandrijfmechanisme met een instelbare aandrijfslag. Geheugencapaciteit voor 7
metingen. Kan worden aangesloten op een pc. Automatische uitschakeling na 5 minuten. Voldoet
aan de normen ISO, DIN, ANSI en JIS.

Technische specificaties

Parameters Ra, Rz, Rq, Rt
Bereik RaRq pm 0,005 —16

Rz Rt pm 0,02 - 160
Nauwkeurigheid +10%
Profiel digitaal filter Gaussian, RC, PC-RC
Proberadius um 5
Meetkracht mN 4
Max. aandrijfslag mm 17,5
Cut-offlengte mm 0,25-0,8-2,5
Instelbare steun mm 0-23
Afmetingen probe LxBxH mm 185x56x47
Afmetingen instrument LxBxH mm 149x67x29
Gewicht g 485

Start. Druk de ON/OFF-knop in. Druk de ON/OFF-knop nogmaals in voor handmatige
uitschakeling.

Het instrument gebruikt de instelling van de laatste meting.

Instelling. Selecteer de cut-offlengte. Zie tabel 5. Druk de CUTOFF-knop in om een keuze te
maken.

Selecteer de totale meetlengte. Druk de RANGE-knop in. Zie afbeelding 6. Selecteer
L1,L2, L5 met de knoppen A V. Bevestig met de RANGE-knop.

Selecteer het filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Zie tabel 6. Houd de knop DEL/MENU
3 seconden ingedrukt tot FILT op het display verschijnt. Maak een keuze met de
knoppen A V. Druk op de knop DEL/MENU om af te sluiten.

Selecteer metrisch of imperiaal. Houd de knop DEL/MENU 8 seconden ingedrukt tot
UNIT op het display verschijnt. Selecteer met de knoppen A ¥um voor metrisch of
uin voor imperiaal.

Selecteer de parameters Ra, Rz, Rq, Rt. Zie afbeelding 7. Druk de knop RaR in.

Ra. Gemiddelde afwijking van profiel binnen meetlengte.

Rz. Verschil tussen het gemiddelde van 5 max. pieken en het gemiddelde van 5 max.
dalen.
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Meting

Geheugen

Rq. Kwadratisch gemiddelde van profielafwijking.
Rt. Verschil tussen max. piek en max. dal.

Controleer de instellingen en de batterijcapaciteit.

Maak het te meten oppervlak schoon. Plaats het instrument stabiel op het te meten
oppervlak.

Zorg dat de probe loodrecht ten opzichte van het te meten oppervlak staat. Zie
afbeelding 1, 2, 3. Pas de hoogte van de achterste steun aan. Controleer of de
horizontale indicator op het display op 0 staat.

Druk de START-knop in. De waarde verschijnt op het display. Voer een testmeting uit
voordat u met de echte meting begint.

Er kunnen 7 metingen worden opgeslagen.

V66r een meting toont het display M. Na de meting toont het display M.
Meetresultaat opslaan: Druk op de knop A SAVE.

Meetresultaat vervangen: Druk op de knop DEL/MENU.

Bladeren en opgeslagen meetwaarden aflezen. Druk op de knop Y READ.
Het display toont de plek in het geheugen R en de meetwaarde.

Kalibreren Houd de knop CAL tot CAL op het display verschijnt.

Voer een meting uit op een standaard meetplaat met een bekende Ra-waarde.

Pas de waarde met behulp van de knoppen A V¥ aan tot op het display dezelfde Ra-
waarde verschijnt. Druk op de knop DEL/MENU om af te sluiten. Herhaal de meting
en kalibratie totdat de nauwkeurigheid acceptabel is ten opzichte van de standaard
meetplaat.

Fabrieksinstellingen

Na installatie van een nieuwe probe of bij inconsistente metingen moeten de
fabrieksinstellingen worden hersteld.

Houd de knop DEL/MENU 16 seconden ingedrukt tot FAC op het display verschijnt.
CAL verschijnt op het display. Vervolgens knippert de waarde gedurende ca. 3
seconden op het display.

Druk op “CUTOFF” om te herstellen.

Na herstel van de fabrieksinstellingen is het noodzakelijk een nieuwe kalibratie uit te
voeren zoals hierboven beschreven.

Aansluiten op pc

Batterij

Installeer de software en sluit de RS232-kabel aan. Zie afb. 4, pos. 3-6.

Klik op Data collection en vervolgens op Begin/Continue.

Druk op de knop YREAD om de waarden uit het geheugen van het instrument op te
halen.

4x1.5 AAA batterij.

Onderhoud

Het sensordeel en de diamanten probepunt zijn kwetsbare onderdelen die voorzichtig
behandeld moeten worden.
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Het is aanbevolen het instrument na ieder gebruik in zijn etui te bewaren. Voorkom
krassen en dergelijke op de standaard meetplaat.

Stel het instrument niet bloot aan vloeistoffen, spanningsbronnen, sterke magnetische
velden, schokken, stoten, vallen etc. Maak het instrument schoon met een droge doek.
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Manuel d’utilisation du Rugosimétre 4700

Généralités

Rugosimetre portatif pour mesure simple et flexible de la rugosité. Pointe diamant avec capteur
a induction différentielle. Mouvement de bras motorisé avec longueurs de mesure réglables.
Mémoire pour les 7 derniéres mesures. Peut étre raccordé a un PC. Arrét automatique au bout de

5 minutes. Conforme aux normes ISO, DIN, ANSI et JIS.

Caractéristiques techniques

Paramétres Ra, Rz, Rq, Rt
Plage de mesure RaRq pm 0,005 —16

Rz Rt pm 0,02 — 160
Précision +10%
Profil de filtrage numérique Gaussian, RC, PC-RC
Rayon de la pointe de mesure pm 5
Pression de mesure mN 4
Mouvement maximal du bras
de mesure mm 17,5
Longueurs de Cut off (Coupure) mm 0,25-0,8-2,5
Hauteur d’appui réglable mm 0-23
Dimensions de 1’échantillon LxIxH mm 185x56x47
Dimensions de I’instrument LxIxH mm 149x67x29
Poids g 485

Démarrage.

Presser sur le bouton ON/OFF (M/A). Pour I’arrét manuel, presser une nouvelle fois

sur le bouton ON/OFF.

L’instrument s’arréte en conservant le dernier réglage effectué.

Réglage.

Sélectionner la longueur de Cut off. Voir tableau 5. Presser sur le bouton CUTOFF
pour la sélection.

Sélectionner la longueur d’évaluation. Presser sur le bouton RANGE (Plage). Voir
figure 6. Choisir L1, L2, L5 a 1’aide des boutons A V. Valider avec le bouton
RANGE.

Choisir le filtre. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Voir tableau 6. Presser sur le bouton
DEL (Effacer)/MENU pendant 3 secondes jusqu’a ce que FILT apparaisse a I’écran.
Choisir a I’aide des boutons A V. Pour terminer, presser sur le bouton DEL/MENU.

Choisir métrique ou impériale Presser sur le bouton DEL/MENU pendant 8 secondes
jusqu’a ce que UNIT (Unité) apparaisse a 1’écran. Avec les boutons A ¥, choisir «

um » pour métrique, ou « uin » pour impériale.

Choisir entre les paramétres Ra, Rz, Rq, Rt. Voir figure 7. Appuyer sur le bouton RaR.
Ra. Valeur de la rugosité moyenne sur la longueur d’évaluation.
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Mesure

Mémoire

Rz. Différence entre la valeur moyenne des 5 points les plus hauts et la valeur
moyenne des 5 points les plus bas.

Rq. Racine de la valeur moyenne quadratique de I’écart de profil.

Rt. Différence entre le point le plus haut et le point le plus bas.

Controler les réglages et vérifier que la capacité de la batterie est suffisante.

Nettoyer le secteur de la mesure. L’instrument doit étre placé de maniere stable contre
la surface & mesurer.

Il est important que la pointe de mesure soit dirigée verticalement par rapport a la
picce. Voir figure 1, 2, 3. Ajuster le réglage en hauteur avec appui sur I’arriére. Vérifier
que I’indicateur horizontal de I’écran est sur la position 0.

Appuyer sur le bouton START (Marche). La valeur apparait a I’écran. Avant la mesure
réelle, effectuer une mesure d’essai sur la picce.

7 valeurs de mesure peuvent étre conservées.

Avant une mesure, I’écran affiche M. M apparait en fin de mesure.

Pour conserver la valeur de mesure. Presser sur le bouton A SAVE (Conserver).
Remplacer la valeur de mesure. Presser sur le bouton DEL/MENU.

Pour faire défiler et lire les valeurs de mesure conservées. Presser sur le bouton
VREAD (Lecture).

Le numéro de mémoire R et la valeur de mesure apparaissent a 1’écran.

Etalonnage

Presser sur le bouton CAL jusqu’a ce que CAL (Etalonnage) apparaisse a 1’écran.
Effectuer une mesure sur un échantillon de référence dont la valeur Ra est connue.
Ajuster a I’aide des boutons A ¥ jusqu’a ce que I’écran affiche la méme valeur Ra.
Pour terminer, presser sur le bouton DEL/MENU. Répéter la mesure et 1’étalonnage
jusqu’a ce que la précision soit acceptable par rapport a 1’échantillon de référence.

Réglage d’usine

Lors du remplacement de la pointe de mesure ou si I’instrument fonctionne avec
irrégularité, il est nécessaire de revenir aux réglages d’usine.

Presser sur le bouton DEL/MENU pendant 16 secondes jusqu’a ce que FAC (Usine)
apparaisse a 1’écran.

CAL apparait a I’écran. Aprées cela, la valeur apparait a I’écran pendant environ 3
secondes.

Presser sur « CUTOFF » pour revenir en arriére.

Apres la réinitialisation, il est nécessaire d’effectuer un nouvel étalonnage selon ci-
dessus.

Raccordement a un PC

Installer le logiciel et le cable RS232. Voir fig. 4, rep. 3-6.

Cliquer sur Data collection (Collecte de données), puis sur Begin/Continue
(Commencer/Continuer).

Pour transférer les valeurs depuis la mémoire de I’instrument, presser sur le bouton
VREAD.
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Batterie

Entretien

4x1.5 AAA batterie.

Le bras de mesure et la pointe diamant sont fragiles et doivent étre soigneusement
protégés. Il est recommandé de conserver le bras de mesure dans son étui quand
I’instrument n’est pas utilisé. La face supérieure de 1’échantillon de référence ne doit
étre exposée a aucune forme de contact susceptible d’agir sur les caractéristiques de la
surface.

Eviter toute forme de liquide, contact avec des objets conducteurs du courant, champs
magnétiques puissants, vibrations, impacts et chutes. Essuyer avec un chiffon sec et
propre.
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Istruzioni per ’uso Rugosimetro 4700

Generalita

Rugosimetro portatile per misurare in modo facile e versatile la rugosita delle superfici. Testina
diamantata con sensore induttivo a trasformatore differenziale. Movimento motorizzato del
tastatore con lunghezze di misurazione impostabili. Memoria per le ultime 7 misurazioni. Puo
essere collegato al PC. Spegnimento automatico dopo 5 minuti. Conforme alle norme I1SO, DIN,

ANSI e JIS.

Dati tecnici

Parametri Ra, Rz, Rq, Rt
Campo di
misurazione RaRq pum 0,005-16

Rz Rt pum 0,02-160
Precisione +10%
Filtro digitale profilo Gauss, RC, PC-RC
Raggio testina rilevatrice pm 5
Pressione di misurazione mN 4
Movimento max tastatore mm 17,5
Lunghezze cut-off mm 0,25-0,8-2,5
Supporto di regolazione in altezza mm 0-23
Dimensioni sonda LxPxA mm 185x56x47
Dimensioni strumento LxPxA mm 149x67x29
Peso g 485
Avvio Premere il pulsante ON/OFF. Per lo spegnimento manuale, premere nuovamente il

pulsante ON/OFF.

Lo strumento si avvia sull’ultima impostazione effettuata.

Impostazione

Selezionare la lunghezza cut-off. Vedere tabella 5. Premere il pulsante CUTOFF per

selezionare.

Selezionare la lunghezza di valutazione. Premere il pulsante RANGE. Vedere figura 6.
Selezionare L1, L2, L5 con i pulsanti A ¥. Confermare con il pulsante RANGE.

Selezionare il filtro. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Vedere tabella 6. Tenere premuto il
pulsante DEL/MENU per 3 secondi finché il display non visualizza FILT. Selezionare
con i pulsanti A V. Premere il pulsante DEL/MENU per terminare.

Selezionare I’unita metrica o imperiale. Tenere premuto il pulsante DEL/MENU per
8 secondi finché il display non visualizza UNIT. Con i pulsanti A ¥, selezionare um
per I’unita metrica o uin per quella imperiale.

Selezionare fra i parametri Ra, Rz, Rq, Rt. Vedere figura 7. Premere il pulsante RaR.
Ra. Rugosita media sulla lunghezza di valutazione.



Rz. Differenza fra il valore medio dei 5 punti piu alti e il valore medio dei 5 punti piu
bassi.

Rq. Radice del valore quadratico medio della difformita del profilo.

Rt. Differenza fra il punto piu alto e il punto piu basso.

Misurazione

Memoria

Taratura

Verificare le impostazioni e la ricarica della batteria.

Pulire I’area di misurazione. Sistemare lo strumento in modo stabile sulla superficie
da misurare.

La testina rilevatrice deve sempre essere verticale rispetto al pezzo. Vedere figure 1, 2
e 3. Impostare 1’altezza con il supporto sul bordo posteriore. Verificare che 1’indicatore
orizzontale sul display si trovi in posizione 0.

Premere il pulsante START. Il valore viene visualizzato sul display. Eseguire una
misurazione di prova del pezzo prima di procedere alla misurazione vera e propria.

E possibile salvare 7 misurazioni.

Prima di una misurazione, il display visualizza M. Al termine della misurazione,
visualizza M.

Per salvare la misurazione, premere il pulsante A SAVE.

Per sostituire una misurazione, premere il pulsante DEL/MENU.

Per scorrere e leggere le misurazioni salvate, premere il pulsante ¥ READ.

11 display visualizza il numero della memoria R e la misurazione.

Tenere premuto il pulsante CAL finché il display non visualizza CAL.

Eseguire una misurazione di un campione con valore Ra noto.

Regolare con i pulsanti A ¥ finché il display non visualizza lo stesso valore Ra.
Premere il pulsante DEL/MENU per terminare. Ripetere la misurazione e la taratura
fino a ottenere una precisione accettabile rispetto al campione.

Impostazione predefinita

In caso di sostituzione della testina rilevatrice o se lo strumento funziona in modo
irregolare, ¢ necessario ripristinare I’impostazione predefinita.

Tenere premuto il pulsante DEL/MENU per 16 secondi finché il display non
visualizza FAC.

11 display visualizza CAL, quindi il valore lampeggia sul display per circa 3 secondi.
Premere CUTOFF per ripristinare.

Dopo il ripristino € necessario eseguire una nuova taratura come descritto sopra.

Collegamento al PC

Batteria

Installare il software e il cavo RS232. Vedere figura 4, pos. 3-6.
Fare clic su Data Collection, quindi su Begin/Continue.
Per trasferire i valori dalla memoria dello strumento, premere il pulsante ¥ READ.

4x1.5 AAA batteria.
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Manutenzione
11 tastatore e la testina diamantata sono sensibili e devono essere protetti con cura.
Si raccomanda di conservare il tastatore nella relativa custodia quando non si utilizza
lo strumento. Non esporre il lato superiore del campione a urti che potrebbero alterare
le caratteristiche della superficie.
Evitare qualsiasi contatto con liquidi, oggetti sotto tensione, campi magnetici forti e
vibrazioni nonché urti e cadute. Pulire con un panno asciutto e pulito.
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Instrucciones de uso del rugosimetro 4700

Generalidades

Rugosimetro portatil para medicion facil y flexible de la rugosidad. Punta de diamante con sensor
inductivo diferencial. Brazo movil motorizado con longitudes de medicion ajustables. Memoria
para las ultimas 7 mediciones. Conectable a PC. Desactivacion automatica después de 5 minutos.

Cumple con las normas ISO, DIN, ANSI y JIS.

Ficha técnica

Parametros

Intervalo de

medicion RaRq
Rz Rt

Exactitud

Filtro de perfil digital

Radio de punta de medicion

Presion de medicion

Movimiento maximo del

brazo de medicion

Longitudes de corte

Apoyo de altura ajustable

Sonda dimensional L x An x Al
Instrumento dimensional L x An x Al
Peso

pum
pum

pum
mN

g

Ra, Rz, Rq, Rt
0,005 - 16
0,02 — 160
+10%
Gaussian, RC, PC-RC
5

4

17,5
0,25-0,8-2,5
0-23

185 x 56 x 47
149 x 67 x 29
485

Activacién Pulsar el boton “ON/OFF”. Para desactivacion manual, pulsar de nuevo el boton “ON/

OFF”.

El instrumento se activa con el ultimo ajuste hecho.

Ajuste

Elegir la longitud de corte. Ver la tabla 5. Pulsar el boton “CUTOFF” para elegir,

Elegir la longitud de evaluacion. Pulsar el boton “RANGE”. Ver la figura 6. Elegir L1,
L2, L5 con los botones A ¥ . Confirmar con el boton “RANGE”.

Elegir filtro. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Ver la tabla 6. Pulsar el boton “DEL/MENU”
durante 3 segundos, hasta que aparezca “FILT” en el display. Elegir con los botones
AV Pulsar el boton “DEL/MENU” para finalizar.

Elegir métrico o britanico Pulsar el boton “DEL/MENU” durante 8 segundos, hasta
que aparezca “UNIT” en el display. Elegir con los botones A ¥: um para métrico o

uin para britanico.

Elegir entre los parametros Ra, Rz, Rq, Rt. Ver la figura 7. Pulsar el boton “RaR”.
Ra Rugosidad media en la longitud de evaluacion.
Rz Diferencia entre el valor medio en los 5 puntos mas altos y el valor medio en los 5

puntos mas bajos.



Rq Raiz del valor medio al cuadrado de la desviacion de perfil.
Rt Diferencia entre el punto mas alto y el punto mas bajo.

Medicion Verificar los ajustes y que la capacidad de bateria es suficiente.
Limpiar la zona de medicion. El instrumento debe colocarse de forma estable contra
la superficie que se va a medir.
Es importante que la punta de medicion esté vertical contra la pieza de trabajo. Ver
las figuras 1, 2 y 3. Modificar el ajuste de altura con el apoyo en el borde trasero.
Comprobar que el indicador horizontal en el display esté en la posicion 0.
Pulsar el boton “START”. Se muestra el valor en el display. Hacer una medicion de
prueba en la pieza de trabajo antes de la medicion real.
Memoria Se puede guardar 7 valores de medicion.
El display muestra “M” antes de una medicion. Cuando finaliza la medicion, se
muestra “ M 7.
Para guardar el valor de medicion. Pulsar el boton A“SAVE”.
Sustituir valor de medicion. Pulsar el boton “DEL/MENU”.
Para desplazarse entre valores de medicion y leerlos. Pulsar el boton ¥ *“READ”.
Se muestra en el display el nimero R de la memoria y el valor de medicion.
Calibracion
Pulsar el boton “CAL”, hasta que aparezca “CAL” en el display.
Hacer una medicion en un patrén con valor Ra conocido.
Ajustar con los botones A V¥ hasta que el display muestre el mismo valor Ra. Pulsar
el boton “DEL/MENU” para finalizar. Repetir la medicion y la calibracion hasta
alcanzar una exactitud aceptable contra el patron.
Ajuste de fabrica

Cuando se pone una punta de medicion nueva o si el instrumento funciona
irregularmente, es necesario hacer el ajuste de fabrica.

Pulsar el boton “DEL/MENU” durante 16 segundos, hasta que aparezca “FAC” en el
display.

Se muestra “CAL” en el display. Después, el valor se movera en el display durante
unos 3 segundos.

Presionar “CUTOFF” para restablecer.

Después de restablecer, es necesario hacer una nueva calibracion, seglin se indica
arriba.

Conexiéon a PC

Bateria

Instalar el software y el cable RS232. Ver la figura 4, pos. 3-6.
Cliquear en “Data collection” y luego en “Begin/Continue”.
Para transmitir valores desde la memoria del instrumento, pulsar el boton ¥ “READ”.

4x1.5 AAA bateria.
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Mantenimiento
El brazo de medicion y la punta de diamante son piezas delicadas que se deben
proteger cuidadosamente.
Se recomienda guardar el brazo de medicion en su estuche cuando no se usa el
instrumento. La parte superior del patron no debe someterse a ningtin tipo de contacto
que pueda afectar a sus propiedades superficiales.
Evitar todas las formas de liquido, contacto con objetos con tension, campos
magnéticos fuertes, vibraciones, golpes y caidas. Limpiar con un paflo seco y limpio.
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Manual de utilizacio do rugosimetro 4700

Geral

Um rugosimetro portatil para medi¢ao simples e flexivel da rugosidade de uma superficie. Ponta
de diamante com sensor indutivo diferencial. Movimento do brago motorizado com comprimentos
de medicdo ajustaveis. Memoria para as ultimas 7 medigdes. Pode ser ligado a um PC. Desliga
automaticamente apds 5 minutos. Cumpre as normas ISO, DIN, ANSI e JIS.

Dados técnicos

Parametros Ra, Rz, Rq, Rt
Area de
medi¢ao RaRq pm 0,005 - 16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Exatiddo +10%
Perfil do filtro digital Gaussian, RC, PC-RC
Raio de medicdo de ponta um 5
Medicao de pressdo mN 4
Comprimento maximo do
movimento de medi¢do mm 17,5
Comprimento do corte mm 0,25-0,8-2,5
Suporte de altura ajustavel mm 0-23
Sonda de dimensdo CxLxA mm 185x56x47
Instrumento de dimensdo CxLxA mm 149x67x29
Peso g 485

Ligar.

Definicodes.

Premir o botdo ON/OFF. Para desligar manualmente premir novamente o botdo ON/
OFF.
O instrumento inicia com as tltimas defini¢cdes configuradas.

Selecionar o comprimento de corte. Ver a tabela 5. Para selecionar, premir o botdo
CUTOFF.

Escolher o comprimento de medi¢do. Premir o botdo RANGE. Ver a figura 6.
Selecionar L1, L2, L5 com os botdes A ¥ . Confirmar com o botao RANGE.

Selecionar o filtro. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Ver tabela 6. Premir o botdo DEL/
MENU durante 3 segundos até aparecer FILT no visor. Selecionar com os botdes
A V. Para terminar, premir o botdo DEL/MENU.

Para escolher unidades métricas ou imperiais, premir o botdo DEL/MENU durante 8
segundos até aparecer UNIT no visor. Selecionar com os botdes A ¥ um para métrico

ou uin para imperial.

Escolher entre os parametros Ra, Rz, Rq, Rt. Ver a figura 7. Premir o botdo RaR.
Ra. Rugosidade média do comprimento avaliado.
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Medicio

Memoria

Rz. Diferenga entre o valor médio dos 5 pontos mais altos e o valor médio dos 5
pontos mais baixos.

Rq. Raiz do valor médio ao quadrado do desvio do perfil.

Rt. Diferenca entre o ponto mais alto e o ponto mais baixo.

Controlar as defini¢des e se a bateria tem capacidade suficiente.

Limpar a area de medigdo. O instrumento deve ser colocado de forma estavel na
superficie a medir.

E importante que a ponta de medigio esteja vertical em relagio & pressio operacional.
Ver a figura 1, 2 e 3. Ajustar as defini¢des de altura com apoio do canto traseiro.
Controlar se o indicador horizontal no visor esta na posi¢ao 0.

Premir o botdo START. O valor ¢ apresentado no visor. Efetuar uma medicao de teste
na pega antes da medigdo real.

Podem ser guardados 7 valores de medigao.

Antes da medigdo o visor mostra um M. Depois de terminado aparece M.
Para guardar o valor medido. Premir o botdo A SAVE.

Substituir o valor de medig¢@o. Premir o botao DEL/MENU.

Para navegar e ler os valores medidos. Premir o botdio YREAD.

O niimero da memoria R e o valor de medicdo sao apresentados no visor.

Calibragem

Premir o botdo CAL até aparecer CAL no visor.

Efetuar uma medicdo equivalente com um valor de Ra conhecido.

Ajustar com os botdes A Vaté o visor mostrar o mesmo valor de Ra. Para terminar,
premir o botdo DEL/MENU. Repetir a medig@o e calibragem até a exatidao ser
aceitavel em relagdo ao valor equivalente.

Defini¢des de fabrica

Se substituir a ponta de medi¢do ou se o instrumento funcionar irregularmente, é
necessario reajustar para as definigdes de fabrica.

Premir o botdo DEL/MENU durante 16 segundos até aparecer FAC no visor.

No visor aparece CAL. O valor aparece no visor durante cerca de 3 segundos.

Premir em “CUTOFF” para voltar.

Depois da reposicdo, ¢ necessario efetuar uma nova calibragem conforme o acima
descrito.

Ligacio ao PC

Bateria

Instalar o software e o cabo RS232. Ver a figura 4, posicao 3-6.

Clicar na Data collection (Recolha de dados) e de seguida Begin/Continue (Comegar/
Continuar).

Para transferir o valor da memoria do instrumento premir o botao ¥ READ.

4x1.5 AAA bateria.
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Cuidados O medidor e a ponta de diamante sdo sensiveis e devem ser cuidadosamente
protegidas.
Recomendamos que o brago de medi¢do deve ser guardado na sua capa quando o
instrumento ndo esta a ser utilizado. O lado superior do equivalente ndo pode ser
exposto a qualquer forma de contacto que possa influenciar as caracteristicas da
superficie.
Evitar todas as formas de liquidos, contacto com objetos com corrente, campos
magnéticos fortes, vibragdes, colisdes ou quedas. Limpar com um pano seco e limpo.
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Mnyavikoé Tpaydpetpo 4700

Tevikég TAnpogopicg

To tpaydpetpo Limit etvon pkpod, eELagpid kot £0kolo 6T xpron kot ) Agrtovpyio.

O awenmpag eivat éva Stapdvtt tomov avtemayoynis. O achnmpag maipvetl kivinon and éva
unyaviopd pe pubulopevn dradpour kivinong. Mviun ywo 7 petpioelc. Anevepyomnoteitat
avtopate 5 Aemtd petd to tekevtaio T TARKTPOL 1 xepokivnta. To dpyavo eivar cuopPotd

pe to tpdtuma ISO, DIN, ANSI kon JIS.

TeyvVikd YopUKTNPLOTIKG

Topdpetpog Ra, Rz, Rq, Rt
Evpog tipédrv RaRq pum 0,005 —16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Axpifela +10%
Pnewkd eidtpo mpoeid Gaussian, RC, PC-RC
Axtiva cucOnmipa pm 5
Abdvoun aeOnmpa mN 4
Méy. dwdpoun kivnong mm 17,5
MnKkog amokomg (OAOKARP®ONC) mm 0,25-0,8-2.,5
PoOplopevo mérpo mm 0-23
Awotacelg awotnmpa MxIIxY mm 185x56x47
Awotacelg opydvov MxITxY mm 149x67x29
Bapog g 485

"Evap&n rertovpyiog.

PoOpon.

Hatiote to kovuni ON/OFF. T xepokivitn amevepyomoinom, natiote Eavd to
kovpni ON/OFF.

To 6pyovo emavapépet T POOLLGT TG TPONYOVUEVIG HETPNONG.

EmiéEte to uikog amokomng (olokkipmong). Bi. ewk. 5. Tatote to kovpuni CUTOFF
Yo emAoY.

EmiéEte 1o pkog didoyiong. IMatote to kovpuni RANGE. BA. ewc. 6. Emdéére L1-
L5 pe ta kovpmd A V. EmBeBoarbdote matmvrag to kovuni RANGE.

Emé&re pidtpo. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Bi. gik. 6. [Tatmote to kovpuni DEL/
MENU y1a 3 devteporenta péxpt va eppoviotet oty 006vn n évdeén FILT. Eméére
pe to kovpmid A V. EmBefardote notdvtog to kovpni DEL/MENU.

Emiéte petpcég M Ppetavikég povades. Mamote to kovuni DEL/MENU yia 8
devteporenta péypt va epeavictel oty 000vn n évdeén UNIT. EmiéEte pe ta
Kovpmid A ¥, um yio LeTpIKEG LOVAdEG 1} uin Yo BPETAVIKEG LOVADEG.

EmiéEte mapdpetpo Ra, Rz, Rq, Rt. BA. eik. 7. ITatfote to kovpni RaR.

Ra. Méon andxhion mpo@ik (Katatopng) eVTOS ToV uNKovg detypatolnyiog.

Rz. Awgopd peta&d tov pEGov 0pov 5 Péy. KOpue®V Kot ToL HEGOV OpoL 5 uéy.
KOWAGS V.
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Rq. Méon tetpaywvikn pilo amdxiiong Tpo@ik (Kototopng).
Rt. Awepopd peta&d péy. kopueng Kot Héy. Kohadogc.

Agrtovpyia

Mvijpn

EMéyEte T1c pubpuioelg kot T yopnTikdTNTe TG UTOTOPIOS.

Kabapiote v empdveia mov mpokettal va petprioete. Tonobetnote cwotd t0
opyavo, otafepd Kot pe akpifela TAve GtV EMPAVELN TOV TPOKELTOL VOL LLETPT|OETE.
Eivar onpovtikdé n katevBovon tov ixvovg okichnong va eivol katakOpuen Tpog
petpovpevn empavelo. BA. uc. 1, 2, 3. PuOpicte 10 PiKog tov TEALATOS 6TV oM
mhevpd. BeParwbeite 0t1 0 opildvriog deiktng otnv 006vn Ppicketor ot O€on 0.
TTatote to kovuni START. AwBdote v Ty oty 006vn. Tlpwv and mv Kovovikn
HETPNOT, TPOYLLOTOTOMOTE L0 SOKILOGTIKY HETPNOM).

Eivar duvotn n amopvnpuovevon 7 HeTpnoemv.

TIpw amd v mpaypoatomoinen e nétpnong, oty 00ovn gpupaviCetor n évoelén M.
Metd v mpaypotonoinen g HETpNong, oty 006vn epupaviCetar n évoeén M. T
va anodnkevoete To amotélecpa, tatote 10 kovuni A SAVE.

Avtikotaotote 1o amotérespo. [Tathote to kovuni DEL/MENU.

T va tepmyndeite kot va dwefdoete 1o amobnkevpévo anotéheopa. Iatiote o
kovuni VREAD.

H 0éom pviung R xou n Ty O eppovietodv oty 006vn.

BaOpovéopnon

TTatote to kovuni CAL péypt va eppoviotei otny 006vn 1 évoeén CAL.
TIpaypatonomote pio pétpnon oe npdtumn TAGka-delypa pe yvootn T Ra.
PvOuiote pe ta kovpmd A ¥V, £og 6tov oty 000vn eppaviotel N idwo Tiu Ra pe
avTV ™G TpdTLANG TAdKaC-detypatog. Tlathote to kovuni DEL/MENU yua £€€0d0.
Enavalapete ™ pérpnon kot ™ Pabpovouncn émg 6tov emttevyfei amodektn
akpifelo LETPNONG OG TPOG TNV TPOTLTN TAAKA-OETYL0L.

Epyootaciokis pubpiceig

Towg ypelootel vo ETOVOQEPETE TIG EPYOOTACIUKES PLOUICEIG HETG TNV EYKOTAGTOOT

véov asOnTpa 1 v T0 Opyovo dev HETPE COOTA.

TTatmote to “DEL/MENU” yw 16 devteporenta, Emg 6Tov oty 006vn gppavictei n
évoeltn FAC kat, ot ovvéyeln, apnote to kovumi. v 006vn eppaviCetor TAéov n
évoeién CAL.

Zmv 006vn eppavileton o Evoetén mov avamndd yio 3 devteporenta.

TTatote to kovuni “CUTOFFE” yua £€060.

Metd tnv emavagopd TV gpyoctactokdv pvbuiceov, Do ypeltaoctei va
TPOYUATOTOGETE VEQ PBadpovounon chppmve pe v avotépo dtudikacio
Badpovopmene.

Xvoeon PC

Eykataotiote to mpoapetikd hoyiopkd RS232C kot cuvdéote 10 kakddo oto PC.
BA. ewc. 4, onp. 3-6.

Kéavte khik oto kovuni Data Collection kot petd khik oto kovpuni Evapén / Zvvéyeta.
T va extedéoete My TV OpAd®V TTOV £lvol omoONKEVIEVEG GTN VAT, TOTHOTE
amkdg to kovpni YREAD.
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Mnotapia 4 protopieg 1,5 V tomov AAA.

Xuvtipnon
To tunpa atcnmpa Kot 1 potn Tov dropavtion eheipovtol kot Tpémel vo ta
yewpileote pe mpocoyr. Tuviotdtol vo to exovatonobeteite 6to kovti VoTEPE ATO
KkaOe ypnon.
ATo@OyETE TVYXOV YPATGOVVIEG KTA. GTNV TPOTLAN TAAKA-OELYLOL.
Amo@iyete TV ETOQEN TOL 0pYAvoL pe KGO €idovg vYpd, chVdEsT GE TAON, WYLPH
HoyVNTIKG TTEdi0, YTUTNHOTO, TTOCELG KTA.
XpNo1onoote oTeEYVO Tavi | TOPOUOL0 AVIIKEINEVO Yo TOV Kabuplopd Tov
opyavov.
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Instrukcja obstugi Miernik chropowatosci 4700

Opis ogdlny

Przenos$ny przyrzad stuzacy do fatwego pomiaru chropowato$ci réznych powierzchni. Koncowka
diamentowa z réznicowym przetwornikiem indukcyjnym. Napgdzany silnikiem ruch ramienia,
z mozliwos$cig nastawienia dtugosci odcinka pomiarowego. Pamig¢ ostatnich 7 pomiarow.
Mozliwos¢ potaczenia z komputerem. Automatyczne wylaczanie po 5 minutach. Spetnia normy

ISO, DIN, ANSI i JIS.

Dane techniczne

Parametry

Zakres

pomiarowy RaRq
Rz Rt

Doktadno$¢

Charakterystyka filtru cyfrowego
Promien koncéwki pomiar.
Nacisk pomiarowy

Maks. dtugo$¢ skoku ramienia
Dtugosci odcinka elementarnego
Regulacja wysokosci podparcia
Wymiary sondy LxBxH
Wymiary przyrzadu LxBxH
Masa

pum
pum

Ra, Rz, Rq, Rt

0,005 - 16
0,02 — 160
+10 %
Gaussa, RC, PC-RC
5

4

17,5
0,25-0,8-2,5
0-23
185x56x47
149x67x29
485

Wiaczenie Nacisna¢ przycisk ON/OFF. Reczne wyltaczenie przez ponowne nacisnigeie przycisku

ON/OFF.

Przyrzad wlaczy si¢ z poprzednimi nastawieniami.

Nastawianie

Wybraé¢ dtugos¢ odcinka elementarnego. Patrz tab. 5. Wyboru dokonuje si¢

przyciskiem CUTOFF.

Nastawi¢ calkowita dtugos$¢ odcinka pomiarowego. Nacisna¢ przycisk RANGE.
Patrz rys. 6. Przy uzyciu przyciskow A ¥ wybra¢ L1, L2, LS. Zatwierdzi¢ wybor

przyciskiem RANGE.

Wybra¢ charakterystyke filtru RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Patrz tab. 6. Nacisna¢
przycisk DEL/MENU i przytrzymac przez 3 sekundy, az wy$wietli si¢ napis FILT.
Dokona¢ wyboru przy uzyciu przyciskow A V. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem DEL/

MENU.

Wybra¢ jednostki metryczne lub calowe. Nacisng¢ przycisk DEL/MENU i
przytrzymac przez 8 sekund, az pojawi si¢ napis UNIT. Przy uzyciu przyciskow A V¥
dokona¢ wyboru um dla systemu metrycznego, lub uin dla calowego.



Pomiar

Pamieé

Wybra¢ parametr Ra, Rz, Rq lub Rt (patrz rys. 7), naciskajac przycisk RaR.

Ra. Wartos¢ $rednia odchylenia profilu na odcinku pomiarowym.

Rz. Roznica pomigdzy wartoscia $rednig 5 najwyzszych wzniesien, a warto$cia
$rednig 5 najnizszych zaglebien.

Rq. Srednia kwadratowa odchylen profilu.

Rt. Roznica pomigdzy warto$cia najwyzszego wzniesienia i najnizszego zaglebienia.

Sprawdzi¢ ustawienia przyrzadu oraz stan akumulatora.

Oczysci¢ powierzchnig, ktora ma by¢ mierzona. Ustawi¢ przyrzad stabilnie wzgledem
mierzonej powierzchni.

Wazne jest, by koncoéwka pomiarowa byta prostopadta wzgledem mierzonej
powierzchni. Patrz rys. 1, 2, 3. Wyregulowa¢ wysoko$¢ podporek skrajnych.
Sprawdzi¢, czy wskaznik wypoziomowania na wyswietlaczu wskazuje 0.

Nacisng¢ przycisk START. Odczyta¢ zmierzong warto$¢. Przed wlasciwym pomiarem
wykona¢ pomiar probny.

W pamigci mozna zapisa¢ do 7 wynikow pomiardow.

Przed wykonaniem pomiaru wy$wietlany jest symbol M. Po wykonaniu pomiaru
symbol zmienia si¢ na M.

Aby zapisa¢ wynik pomiaru nalezy nacisna¢ przycisk A SAVE.

Aby usuna¢ wynik pomiaru nacisna¢ przycisk DEL/MENU.

Aby przejrze¢ zachowane wyniki pomiaréw naciskac przycisk YREAD.

Na wyswietlaczu ukazuje si¢ R oraz numer i warto$¢ pomiaru.

Kalibracja Nacisna¢ przycisk CAL, az pojawi si¢ napis CAL.

Wykona¢ pomiar ptytki wzorcowej o znanej warto$¢ Ra.

Przy uzyciu przyciskow A V¥ skorygowaé wskazywang warto$¢, tak by byta zgodna
z warto$cig Ra ptytki. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem DEL/MENU. Powtérzy¢
kilkakrotnie pomiar i kalibracj¢ przy uzyciu tej samej ptytki, do chwili gdy
wskazywana warto$¢ bedzie prawidlowa.

Nastawienie fabryczne

Przywrdcenie nastawienia fabrycznego jest niezbgdne po zatozeniu nowej koncowki,
lub gdy przyrzad nie dziata prawidtowo.

Nacisna¢ przycisk DEL/MENU i trzymac przez 16 sekund, az wy$wietli si¢ napis
FAC, wowczas zwolnic.

Teraz na wyswietlaczu pojawi si¢ CAL. Przez 3 sekundy na wys$wietlaczu beda
zmienia¢ si¢ rozne napisy.

Na zakonczenie nacisng¢ CUTOFF.

Po przywroceniu ustawien fabrycznych konieczne bedzie ponowne wykonanie
kalibracji w sposob podany powyze;j.

Dolaczenie do komputera

Zainstalowa¢ program w komputerze i dolaczy¢ kabel RS232. Patrz rys. 4, poz. 3-6.
Klikng¢ Data collection (Pobor danych), a nastepnie Begin/Continue (Rozpocznij/
Kontynuuj).

W celu pobrania wynikow pomiardéw z pamigci przyrzadu nacisna¢ przycisk YV READ.
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Akumulator
4x1.5 AAA akumulator.

Konserwacja
Rami¢ pomiarowe i wierzchotek diamentowy sa podatne na uszkodzenia, dlatego

nalezy si¢ z nimi obchodzi¢ delikatnie.

Zalecane jest wkladanie ramienia sondy do etui gdy przyrzad nie jest uzywany.
Powierzchnig plytki wzorcowej chroni¢ przed wszelkim dzialaniem mogacym
wplynaé na jej wlasciwoscei.

Nie dopuszcza¢ do kontaktu z Zzadnymi ptynami oraz elementami pod napigciem,
chroni¢ przed silnym polem magnetycznym, wstrzgsami, uderzeniami i upadkiem. Do
oczyszczania uzywac czystej, suchej $ciereczki.
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Pinnakareduse méotja 4700 kasutusjuhend

Uldist

Portatiivne tester pinnakareduse lihtsaks ja kiireks mddtmiseks. Aparaadil on
diferentsiaalinduktiivanduriga teemandist moodteotsak. Mootor nihutab mddtekonsooli etteantud
mddtepikkuses. Mélu mahutab 7 lugemit Saab tihendada arvutiga. Automaatne véljaliilitumine 5
minuti pérast. Vastab standarditele ISO, DIN, ANSI ja JIS.

Tehnilised andmed

Parameetrid Ra, Rz, Rq, Rt
Modtepiirkonnad RaRq pum 0,005 —16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Tépsus +10%
Profiili digifilter Gaussi, RC, PC-RC
Madteotsaku raadius um 5
Modtejoud mN 4
Suurim modtekaik mm 17,5
Baaspikkused mm 0,25-0,8-2,5
Reguleeritav tugijalg mm 0-23
Katsekeha modtmed PxLxK mm 185x56x47
Aparaadi mddtmed PxLxK mm 149x67x29
Mass g 485
Kéivitamine

Vajuta ON/OFF nupule. Késitsi véljaliilitamiseks vajuta uuesti ON/OFF nupule.
Aparaat kéivitub viimati sisestatud seadistusega.

Seadistamine.

Vali baaspikkus. Vt tabelit 5. Valimiseks vajuta CUTOFF nupule.

Vali kdigupikkus. Vajuta RANGE nupule. Vt joonist 6. Vali L1, L2...L5 nuppudega
A V _Kinnita valik RANGE nupuga.

Vali filter. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Vt tabelit 6. Vajuta 3 sekundit DEL/MENU
nupule kuni ekraanile ilmub FILT. Vali nuppudega A V. Vajuta kinnitamiseks DEL/

MENU nupule.

Meeter- voi tollmoddustiku valimiseks vajuta 8 sekundit DEL/MENU nupule kuni
ekraanile ilmub UNIT. Nuppudega A V vali meeter- voi tollmdddustik.

Vali parameeter Ra, Rz, Rq voi Rt. Vt joonist 7. Vajuta RaR nupule.

Ra. Keskmine pinnakaredus.

Rz. Viie korgeima ja viie madalaima punkti keskmiste kdrguste vahe.
Rgq. Profiili hilvete ruutkeskmine.

Rt. Kdrgeima ja madalaima punkti korguste vahe.
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Modtmine Kontrolli seadistusi ja aku laetust.
Puhasta mdddetav pind. Aseta aparaat korrektselt ja stabiilselt mdddetava pinna vastu.
Mdoteotsak peab liikuma paralleelselt mdddetava pinnaga Vt jooniseid 1,
2, 3. Reguleeri aparaadi tagumist otsa toetava tugijala kdrgus. Kontrolli, et
horisontaalindikaatori niit ekraanil oleks 0.
Vajuta START nupule. Loe ekraanilt modtetulemus. Enne tegelikku mddtmist vii 1dbi
detaili proovimddtmine.

Milu Mailusse saab salvestada kuni 7 mddtmise tulemused.
Enne mdotmist ilmub ekraanile M. Pirast mdotmise teostamist ilmub ekraanile M.
Mobdtetulemuse salvestamiseks vajuta A SAVE nupule.
Modtetulemuste asendamiseks vajuta DEL/MENU nupule.
Salvestatud mddtetulemuste sirvimiseks ja lugemiseks vajuta W READ nupule.
Ekraanile ilmub R, number ja modtetulemus

Kalibreerimine
Vajuta CAL nupule, kuni ekraanile ilmub CAL.
Vii 1dbi tuntud Ra védrtusega etaloni mddtmine.
Seadista nditu nuppudega AjaV, kuni ekraanindit vastab etaloni Ra viirtusele.
Vajuta kinnitamiseks DEL/MENU nupule. Korda modtmist ja kalibreerimist, kuni
mddtetulemus vastab vastuvoetava tipsusega etaloni pinnasiledusele.

Vabrikuseadistus
Vabrikuseadistus tuleb taastada pdrast mdoteotsaku vahetamist voi kui aparaat ei
mddda korralikult.
Vajuta 16 sekundit DEL/MENU nupule kuni ekraanile ilmub FAC.
Ekraanile ilmub CAL. Seejdrel ilmub 3 sekundi jooksul ekraanile vddrtus.
Viljumiseks vajuta CUTOFF nupule.
Seejdrel vii 1dbi kalibreerimine nagu eespool kirjeldatud.

PC iihendus
Installeeri arvutisse kaasasolev tarkvara ja paigalda RS232 kaabel. Vt joonist 4.
Vajuta andmete iilekandmise nupule ning seejdrel vajuta Begin/Continue nupule.
Aparaadi milust andmete tilekandmiseks vajuta W READ nupule.

Aku 4x1.5 AAA aku.

Hooldus Andur ja teemantotsak on drnad elemendid ning neid tuleb késitseda ettevaatlikult.
Viga soovitatav on need pirast kasutamist alati karpi tagasi panna. Vildi etalonplaadi
kriimustusi ja muid vigastusi.

Hoia aparaati igat liiki vedelike eest, pinge alla sattumise, tugeva magnetvilja,
160kide, raputamise, kukkumise jms eest. Puhasta aparaati kuiva lapiga vms.
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Naudojimo instrukcija Pavirsiaus lygumo matuoklis 4700

Bendra informacija

Nesiojamas pavirSiaus lygumo matuoklis. Paprastas ir patogus matavimas. Deimantiné vir§ine
su diferencialiniu indukciniu davikliu. Varikliuko veikiamas rémelio judesys su nustatomais
matavimo ilgiais. 7 paskutiniy matavimy atmintis. Galima prijungti prie kompiuterio. Automatinis
i§sijungimas po 5 minuciy. Atitinka ISO, DIN, ANSI ir JIS standartus.

Techniniai duomenys

Parametrai Ra, Rz, Rq, Rt
Matavimo
diapazonas RaRq pum 0,005 —16

Rz Rt pum 0,02 - 160
Tikslumas +10 %
Skaitmeninio filtro profilis Gaussian, RC, PC-RC
Matavimo vir§iinés spindulys pm 5
Matavimo slégis mN 4
Ilgiausias matavimo rémelio judesys mm 17,5
Cut off ilgiai mm 0,25-0,8-2,5
Reguliuojama aukscio atrama mm 0-23
Liestuko dydis IxPxA mm 185x56x47
Irankio dydis IxPxA mm 149x67x29
Svoris g 485
Jjungimas.

Paspauskite ON/OFF mygtuka. Norédami isjungti vél paspauskite ON/OFF mygtuka.
Prietaisas jsijungia su véliausiais nustatymais.

Nustatymas.
Pasirinkite cut off ilgj. Zr. 5 lentele. Norédami pasirinkti paspauskite CUTOFF mygtuka.

Pasirinkite vertinimo ilgj. Paspauskite RANGE mygtuka. Zr. 6 pav. Pasirinkite L1, L2,
L5 A Vmygtukais. Patvirtinkitt RANGE mygtuku.

Pasirinkite filtra. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Zr. 6 lentel¢. 3 sekundes spauskite DEL/
MENU mygtuka, kol ekrane pasirodys FILT. Pasirinkite A ¥ mygtukais. Norédami
baigti paspauskite DEL/MENU mygtuka.

Pasirinkite metrinj arba imperinj dydj. 8 sekundes spauskite DEL/MENU mygtuka,
kol ekrane pasirodys UNIT. A ¥ mygtukais pasirinkite um metriniams arba uin
imperiniams dydziams.

Pasirinkite tarp parametry Ra, Rz, Rq, Rt. Zr. 7 pav. Paspauskite RaR mygtuka.
Ra. Vidutinis pavirSiaus lygumas vertinimo ilgyje.

Rz. Skirtumas tarp 5 auks¢iausiy ir 5 Zemiausiy tasky vidurkio.

Rq. Saknis i§ kvadratu pakelto nukrypimo nuo profilio vidurkio.

Rt. Skirtumas tarp auksciausio ir Zemiausio tasko.
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Matavimas
Patikrinkite nustatymus ir akumuliatoriaus biikle.
Isvalykite matavimy vieta. Prietaisg reikia stabiliai padéti ant matuojamo pavirSiaus.
Svarbu, kad matavimo vir§iiné biity nukreipta j ruoinj vertikaliai. Zr. 1, 2, 3 pav.
Prie galinio krasto esancia atrama nustatykite aukstj. Patikrinkite, ar horizontalumo
indikatorius ekrane rodo 0.
Paspauskite START mygtuka. Duomenys rodomi ekrane. I§ pradziy atlikite bandomajj
ruo$inio matavima, paskiau iSmatuokite i$ tiesy.

Atmintis Galima iSsaugoti 7 matavimy duomenis.
Prie§ matavimg ekrane rodoma raidé M. Baigus matavima ekrane atsiranda raidé M
Matavimo duomeny i$saugojimas. Paspauskite A SAVE mygtuka.
Matavimo duomeny keitimas. Paspauskite DEL/MENU mygtuka.
Matavimo duomeny perzvelgimas ir skaitymas. Paspauskite ¥ READ mygtuka.
Atminties numeris R ir matavimo duomenys rodomi ekrane.

Kalibravimas
Spauskite CAL mygtuka, kol ekrane pasirodys CAL.
ISmatuokite pagal $ablong su zinomu Ra dydziu.
Pareguliuokite A ¥ mygtukais, kol ekrane atsiras tas pats Ra dydis. Norédami baigti
paspauskite DEL/MENU mygtuka. Kartokite matavimus ir kalibravima, kol tikslumas
atitiks Sablong.

Gamyklinis nustatymas
Kei¢iant matavimo vir§iing arba naudojant prietaisg nereguliariai reikia pasirinkti
gamyklinj nustatyma.
16 sekundziy spauskite DEL/MENU mygtuka, kol ekrane pasirodys FAC.
Ekrane rodoma CAL. Paskiau duomenys mazdaug 3 sekundes Sokinés ekrane.
Norédami grjzti paspauskite "CUTOFF”.
Atstacius reikia i§ naujo sukalibruoti pagal auks¢iau pateiktas nuorodas.

Jungimas prie kompiuterio
Instaliuokite programine jranga ir prijunkite RS232 kabelj. Zr. 4 pav. 3-6 padétis.
Paspauskite data collection, paskiau - Begin/Continue.
Norédami perkelti duomenis i§ prietaiso atminties paspauskite mygtuka ¥ READ.

Akumuliatorius
4x1.5 AAA maitinimo elementas.

PrieZilira Matavimo rémelis ir deimantiné vir$tiné pasizymi jautrumu, todél turi bati riipestingai
saugomi.
Kai prietaisas nenaudojamas, matavimo rémelj rekomenduojama laikyti dékle. VirSutiné
Sablono pusé neturi patirti jokio kontakto, galin¢io atsiliepti pavirSiaus savybéms.
Venkite visy formy skysc¢iy, kontakty su srove perduodanciais objektais, stipriy
magnetiniy lauky, vibracijos, smuigiy ir kritimo. Valykite sausa ir §varia §luoste.
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Virsmas gluduma méritaja 4700 lietoSanas instrukcija

Visparigi

Parnésajams virsmas gluduma méritajs vienkarsai un értai virsmas gluduma mériSanai. Dimanta
uzgalis ar diferencialu—induktivu dev€ju. Ar motoru darbindma sviras kustiba un iestatami
mérfjuma garumi. Atmina saglaba pedéjos 7 merjjumus. Var pieslégt datoram. Automatiski
izslédzas pec 5 minttém. Atbilst standartu ISO, DIN, ANSI un JIS prasibam.

Tehniskie dati
Parametri Ra, Rz, Rq, Rt
Merisanas
diapazons RaRq pum 0,005-16

Rz Rt pum 0,02-160
Precizitate +10 %
Profila digitalais filtrs Gausa, RC, PC-RC
MeériSanas uzgala radiuss nm 5
Meérisanas spiediens mN 4
Garaka mérTtaja sviras kustiba mm 17,5
Robezvertibas garumi mm 0,25-0,8-2,5
Regulgjams augstuma balsts mm 0-23
Tausta izméri garums x platums
X augstums mm 185x56x47
Instrumenta izm@&ri garums x
platums x augstums mm 149x67x29
Svars g 485

Ieslegsana Nospiediet ON/OFF pogu. Lai izslégtu manuali, vélreiz nospiediet ON/OFF pogu.
Instruments ieslédzas, saglabajot pédgjos iestatijumus.

TestatiSana Izvélieties robezvertibas garumu. Skatit 5. tabulu. Nospiediet pogu CUTOFF, lai

izdarTtu izveli.

Izvélieties izvertesanas garumu. Nospiediet pogu RANGE. Skatit 6. attelu. Izvélieties
L1,L2, L5 ar pogam A V. Apstipriniet izvéli, nospiezot pogu RANGE.

Izvelieties filtru. RC, PC-RC, GAUSS, D-P. Skatit 6. tabulu. Nospiediet un turiet
nospiestu pogu DEL/MENU 3 sekundes, 1idz displeja paradas uzraksts FILT.
Izvélieties ar pogam A V. Nospiediet pogu DEL/MENU, lai pabeigtu.

Izvélieties metrisko vai imperialo sistému. Nospiediet un turiet nospiestu pogu DEL/
MENU 8 sekundes, lidz displeja paradas uzraksts UNIT. Ar pogam A Vizvélieties
“um” metriskajai sist€mai vai “uin” imperialajai sistémai.

Izvélieties no parametriem Ra, Rz, Rq, Rt. Skatit 7. att€lu. Nospiediet pogu RaR.

Ra Vidgjais virsmas gludums izvertésanas garuma.

Rz Atskiriba starp vidgjo vertibu 5 augstakajos punktos un vidgjo vértibu 5 zemakajos
punktos.
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Mérisana

Atmina

Rq Profila novirzes kvadratiskas vidgjas vertibas sakne.
Rt Starpiba starp augstako un zemako punktu.

Parbaudiet iestatfjumus un baterijas uzladi.

Notiriet m&rfjuma vietu. Instruments janovieto stabili uz méramas virsmas.

Svarigi, lai meériSanas uzgalis atrastos vertikali pret apstradajamo priek§metu. Skatit 1.,
2. un 3. attélu. Noregul&jiet augstuma iestatijumu ar balstu aizmuguré. Parbaudiet, vai
horizontala stavokla indikators displeja rada “0”.

Nospiediet pogu START. Vértiba tiek radita displeja. Pirms istas mériSanas veiciet
parbaudes mérijumu.

Var saglabat 7 m&rijjumu vértibas.

Pirms mérisanas displeja rada “M”. Kad mérisana pabeigta, displeja rada “M .
Lai saglabatu mérijumu. Nospiediet pogu A SAVE.

Aizvietojiet mérfjuma vértibu. Nospiediet pogu DEL/MENU.

Lai apskatitu saglabatas mérijumu vértibas. Nospiediet pogu ¥ READ.
Displeja rada atminas numuru R un mérijuma vértibu.

Kalibrésana

Nospiediet un turiet nospiestu pogu CAL, 11dz displeja paradas uzraksts CAL.

Veiciet mérjjumu paraugam ar zinamu Ra vértibu.

Regulgjiet ar pogam A V¥, lidz displeja rada to pasu Ra veértibu. Nospiediet pogu DEL/
MENU, lai pabeigtu. Atkartojiet mérjjumus un kalibrésanu, 1idz precizitate attieciba
pret parauga méru ir pienemama.

Riipnicas iestatljumi

Mainot mériSanas uzgali, vai ja instruments darbojas kludaini vai neregulari,
nepiecieSams atjaunot riipnicas iestatfjumus.

Nospiediet un turiet nospiestu pogu DEL/MENU 16 sekundes, lidz displeja paradas
uzraksts FAC.

Displeja rada “CAL”. Péc tam displeja apméram 3 sekundes paradisies vertiba.
Nospiediet CUTOFF, lai atgrieztos.

P&c atiestatiSanas javeic jauna kalibracija saskana ar iepriek§ aprakstito.

Pievieno$ana datoram

Baterija

Kops$ana

Instalgjiet programmatiiru un uzstadiet RS232 kabeli. Skatit 3.—6. poziciju 4. att€la.
Noklikskiniet uz “Data collection”, bet p&c tam uz “Begin/Continue”.
Lai parnestu vértibas no instrumenta atminas, nospiediet pogu ¥ READ.

4x1.5 AAA akumulators.

Meéritaja svira un dimanta uzgalis ir trausls, tap&c ar to jarikojas uzmanigi. Kad
instrumentu nelieto, m&ritaja sviru ieteicams glabat fultari. Parauga méra virspusi
nedrikst paklaut saskarei, kas var ietekm@t virsmas ipasibas.

Izvairieties no $kidrumiem, saskares ar stravu vados$iem priekSmetiem, sp&cigu
magngtisko lauku, vibracijam, sitieniem un kritieniem. Tirit ar sausu un tiru lupatinu.
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Py4Hoii u3mepuresb 1mepoxoBaTocTu noBepxHoctu 4700

Beenenne

V3mepuTenp MmEpoXoBaTOCTH MOBEPXHOCTH Limit oTiaMyYaeTcs MaabIMU pasMepamMu, Mayoit

Maccoif ¥ MPOCTOTOMN B IKCILTyaTaIUu.

B xoMmmiekT ycTpoiicTBa BXOAUT aJMa3HbIi M3MEPUTEIbHBIH 30HA MHIYKIIMOHHOTO THIIA.
30H1 MPUBOANTCS B JBH)KEHHE C TMOMOIIBIO CHENNAaIbHOTO MeXaHu3Mma. J{nnHa xozxa 30H71a
peryaupyeTcs. B maMaTi ycTpoiicTBa MOTYT COXPAaHATHCS PE3yabTaThl CEMH H3MEPEHHH.
DneKkTponHuTaHNe yCTPOHCTBA OTKIIFOUAETCS aBTOMATUYECKH Yepe3 MATh MUHYT TOCIIE MOCIIETHEro
HakaTHs JII00OH KHONKM YCTPOMCTBA MJIM BPYUHYI0. YCTPOWCTBO COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM

cranaaproB ISO, DIN, ANSI u JIS.
TexHHYECKHE XaPAKTEPHCTHKH

N3mepsiemast BenmnunHa
Jlnanason uszmepsemoit
BEJIUYUHBI Ra, Rq
Rz, Rt
IorpemnocTs U3MepeHuit
Ludposoit punsrp npoduis
Pannyc 3on1a

Cuta 30812

MaxkcumanbHas JUTMHA X0J1a 30H1a
JlinHa oTpeska

Beicora BEIABIKEHHS
perynupyemMoii onopel

T'aGapuTHBIE pa3Mepsbl 30H1a,
JUIMHA X IIHPHHA X BBICOTA
I'aGapuTHBIE pazMepbl H3MEPHTE,
JUIMHA X IIHPHHA X BBICOTA

Macca

MKM
MKM

MKM
MH
MM
MM
MM

MM

MM

BrutioueHne U BHIKJII0YEHHE YIeKTPONUTAHUS
JUist BKITIOUCHUSI DIIEKTPONUTAHUSI yCTPOUCTBA cienyeT Haxars kHonky ON/OFF.
JUIst BBIKITIOUECHUS DJIEKTPOIHUTAHUS YCTPOICTBA BPYUHYIO CIEIyeT BHOBb HaXKaTb

YKa3aHHYIO KHOIIKY.

Ra, Rz, Rq, Rt

0,005-16

0,02-160

+10%

Ounerp Naycca, RC, PC-RC
5

4

17,5

0,25;0,8; 2,5

0-23
185 x 56 x 47

149 x 67 x 29
485

Ilocne BxmroueHUst DJICKTPONUTAHUA yCTpOﬁCTBO ABTOMAaTU4Y€CKH BOCCTAHABJIIMBACT
HaCTpOﬁKPI, HUCIIOIb30BABIIMECH TIPU MTOCIECAHEM U3MEPEHUU.

Hacrtpoiika

YCTaHOBUTH JUTMHY OTpE3Ka, Uisl 4ero Bocnonb3oBatTbest KHonko CUTOFF. 3nauenus
JUIMHBI CM. B Ta0JuIe Ha puc. 5.

VYeraHoBUTE JUIHHY TiepemerneHus (cM. puc. 6). s mepexoqa B pexkUM YCTaHOBKH
HaxaTth KHONKY RANGE. Bbi6pate nauny nepememenus L1-L5, nus vero
BOCIIONIb30BaThCs KHOMKaMu A 1 V. J[jis HOATBEPsKICHHUS CACIAHHOTO BBIOOpA BHOBD

Haxkath kKHOTIKY RANGE.
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VYeranoButh Guistp (cM. puc. 6). s nepexosa B peXUM yCTAaHOBKH Ha)KaTh KHOIIKY
DEL/MENU u ynepxuBaTb ee B TedeHHE TPeX CeKyHA. B pesyinbrare Ha puciuiee
ycrpoiictBa nosiButcst uuankarop FILT. Beibpars Tpebyemsbiii puistp (RC, PC-RC,
GAUSS, D-P), nnst uero Bocnonb3oBarbcs kHOKkamu A n V. JIst TIOATBEPIKICHHUS
CZIeTTaHHOTO BbIOOpa BHOBB HaxkaTh kHOnKy DEL/MENU.

VYeTaHOBUTH €IMHUNBI H3MepeHHs. {11 mepexona B peXUM yCTaHOBKH HaKaTb
knonky DEL/MENU u ynepkuBarh ee B TEUCHHE BOCBMH CEKyHJ. B pesynbrare Ha
juciiee ycrpoiicrsa nosisurcst uuankarop UNIT. BeiGpars MeTpudeckue (um) i
OpuraHckye (uin) eAMHUIBI U3MEPEHHUS, [T 4eT0 BOCIIONb30BaThCsl KHOoKaMu A 1 V.

VYeranoBuTh U3MepsieMyo Bennunny: Ra, Rz, Rq mmu Rt (em. puc. 7). [lns nepexoza B
PEXUM YyCTAaHOBKM HaXkaTh KHoNKy RaR.

Ra. Cpennee oTkIOHEHHE IPOGHIIST Ha H3MEPIEMOM OTPE3Ke.

Rz. Pa3HOCTh MeXIy cpenHel BBICOTOM IATH HamOolee BHICOKHX MHKOB U ISATH
Hanbosee NIyOOKUX BIAJMH.

Rq. CpennexBapaTHyHOE 3HAYEHNUE OTKIOHEHUS IPOQUIIS.

Rt. PasHocTb MexIy BBICOTOIl Hamboliee BEICOKOrO MUKa U Hamboiee IIyOoxoi
BIIAJMHBL.

BbinosiHeHue usMepeHuii
IIpoBepuTh HACTPOWKM YCTPOHCTBA. YIOCTOBEPUTHCS, YTO UCTOYHUK ITUTAHUS HE
Ppa3psuKeH.
O4YHCTUTD U3MEPIAEMYIO OBEPXHOCTh. YCTAaHOBUTH YCTPOWCTBO Ha M3MEPSIEMOit
MOBEPXHOCTH HAJJIEKAIUM 00pa30M U YJOCTOBEPUTBCS B €ro ycroitunoctu. Ilpu
9TOM CKOJIB3SIIIUH DIIEMEHT YCTPOHCTBA JODKEH ObITh PACIIONIONKEH NEPHEHIUKYIIIPHO
usMepsieMoir mopepxuoctu. Cm. puc. 1, 2, 3. OTperyaupoBark BbICOTY OINOPEI,
pacmookKeHHOH Ha 3aJHell CTOpoHE KOpIyca yCTpOHCTBA. YI0CTOBEPUTHCS, YTO
YCTPOICTBO PACIIOI0KEHO HA U3MEPSEMON IIOBEPXHOCTH rOPU30HTaNIbHO. [1pu Takom
€ro PacIIONIOKCHUH NHAUKATOP YPOBHS B JICBOH YacTH JHCIUICS HAXOIUTCS B paiioHe
HYJIAL.
Haxare knonky START. Cunrarh nokazanue gucruies. [lepen pabounm nzmepeHremM
ClIeTyeT BBIIOIHUTE IPOOHOE.

Hcnoab30Banne namMsaTH
B namsTu yctpoiicTBa MOT'YT COXpaHATbCS PE3YJIbTaThl CEMU U3MEPEHUI.
Iepen HavanoM U3MEpEHUs Ha JUCIIIEE YCTPOMCTBA OTOOpaKaeTCs HHIUKATOP
M. ITocne 3aBepIIeHHs] U3MEPEHHs Ha JHCIUIEE MOSBIACTCS MHAUKATOp M. Jlis
COXpaHEHHUs pe3yibTaTa U3MEpeHHs cleyeT HaxaTh KHonky A SAVE.
J17st 3aMeHBI pe3ynibraTa H3MepeHnsi HeoOXoAMMO Haxarh KHonky DEL/MENU.
Jlist IpoCMOTpa COXPAHEHHBIX PE3yJIbTaTOB M3MEPEHMI CIIeNyeT BOCIOIb30BAThCS
xuonkoii VREAD.
Ha nucruiee ycrpoiicTBa OymyT oToOpaaTbest HoMep pesyibsrara R u ero 3nauenue.

Kaauoposka
Jlnst mepexofia B PeXHUM YCTaHOBKH HeoOxoauMo Haxarh kHonKy CAL u ynepxuBarhb
ee. B pesynbrare Ha quciuiee ycrpoiictBa nosisurcs unaukarop CAL.
Jlnst ocymiecTBICHUS KaTuOPOBKH ClelyeT BHIIONHUTh M3MEPEHUE CTaHAAPTHOM
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TUTACTUHBI ¢ M3BECTHBIM 3HaueHHeM Ra.

ITocne 9TOr0 HEOOXOAUMO € IMOMOIIBIO KHOMOK A u V yCTaHOBHThH Ha JHCILICE
yCTpOWCTBa 3HauYeHHE Ra M3MEPEHHOI IUIACTHHBL. 3aTeM CIIEAyeT HaXaTh KHOIKY
DEL/MENU nas Beixoja M3 pexuma KanuOpoBku. ONMUCAHHYIO HPOLEAYPY
KaJHOPOBKH HEOOXOIMMO MOBTOPUTH HECKOIBKO Pa3 0 TeX IOp, MOKA U3MEPCHHUE
CTaHJAPTHOM IIIACTHHEI He OyAET BBIIOIHEHO C IIPHEMICMOIl TOYHOCTBIO.

Bo3Bpar Kk 3aB0ICKHM HACTpOiiKam
Bo3spar k 3aBOACKMM HACTPOMKaM MOXET IOTPeOOBaThCS MOCIE YCTAHOBKM HOBOTO
30H/1a, a TAKXKE B CIy4yae HeHauIexkallel paboTsl ycTpoiicTsa.
Jlns Bo3Bpara K 3aBOJCKHM HacTpoiikaM cienyeT HaxaTh kHonky DEL/MENU u
YACP)KUBATh e¢ B TeueHue 16 cekyHa. B pesynbrare Ha quciee yCTpOWCTBA MOSABUTCS
unankarop FAC. IMocne Toro, kak KHOMKa OyJeT OTMyIIeHa, YKa3aHHbIH MHAUKATOP
ucYe3HeT U nosiButcs nHaukarop CAL.
IToxa3anus aucmuiest OyILyT MUTaTh B TEUCHHE TPEX CEKYH].
Jlns BBIXOZIa M3 PEKMMa BO3BPaTa K 3aBOJICKAM HACTPOMKAM ClieyeT HaKaTh KHOMKY
CUTOFE.
ITocne Bo3Bpara K 3aBOJCKMM HACTPOHKaM HEOOXOIMMO BBIIOIHUTH KaIHOPOBKY
YCTPOHCTBA, OMHCAHHYIO BHIIIE.

Iogk.1I04enne K KOMIIBIOTEPY
VYcTaHOBHUTH Ha KOMIIBIOTEp MPHOOpeTaeMoe OTAeIBHO MPOrpaMMHOE obecHedeHune
RS232C. CoenuHuTh YCTPOHCTBO € KOMIIBIOTEPOM IMPH ToMolu kadenst. CMm. puc. 4,
ITYHKTBI 3—6.
B ycTaHOBIGHHOM IPOrpaMMHOM OOECIEYeHHH HaXaTh KHOIKY cOopa maHHbIX Data
Collection, a 3aTeM KHOTIKY IycKa u npogoipkeHus Begin/Continue.
JIns KOMMpPOBaHHUs B KOMIILIOTEp PE3yIbTaTOB M3MEPEHHI, COXPAHEHHBIX B MaMATH
ycTpoiicTBa, Haxarb KHOIKy ycrpoiictea VREAD.

HcTouHuK nuTaHus
Yertbipe onemeHTa nuTanus tina AAA ¢ Hanpspkenuem 1,5 B.

Texunueckoe 00cIy;KHBaAHHE
30HI yCTpOHCTBA H €T0 aaMa3HbIH HAKOHEUHHK SBIAIOTCSA XPYHKHMHU ICTaNSIMH,
TpeOyIOmUMU 0CTOPOXKHOTO obpamenus. Ilocne 3apepmieHuss u3MepeHHil
PEKOMEH/IyeTCsl IOMEILATh YKa3aHHBIE JI€TaIU B KOPOOKY.
He cnemyer nomyckarh IOSIBICHUS LAPAllH U MHBIX TIOBPEKICHUH HAa CTAaHIAPTHOH
TUTACTHHE.
VYerpoiicTBO HE0OX0aMMO obeperaTb OT KOHTAKTOB C JIIOOBIMHU JKHUJIKOCTSAMH,
BO3EHUCTBUS IEKTPHUUECKOIO TOKA U CHIBHBIX MAarHUTHBIX IOJEH, COTPACEHUI,
yZIapoB, MaJIeHHil U T.IL
YucTKy ycTpo#cTBa cleayeT MPOU3BOJUTH C MOMOIIBIO CYXOH TPANKH HIN
AHAJIOrMYHOIO MaTepuaa.
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